Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

INSTALACJE ELEKTRYCZNE



REMONT | MODERNIZACJA DOMU POMOCY SPOLECZNEJ
DOM KOMBATANTA | PIONIERA ZIEMI SZCZECI NSKIEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji swymagania dotycice wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych wegtrenych: REMONT | MODERNIZACJA DOMU POMOCY
SPOLECZNEJ. DOM KOMBATANTA | PIONIERA ZIEMI SZCZEQISKIEJ

Zamawiajcy: Dom Pomocy Spotecznej. Dom Kombatanta i Pi@n&emi Szczediskiej
Szczecin, ul. Romera 21/29

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robot elektrycznych i obejmuj
instalacje elektryczne, a w szczegdglkio

CPV: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowth
CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalalgktrycznych
CPV: 45311000-0 Roboty w zakresie przewod®talacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych

1.4.Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami:

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych -
Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania
60364-1:2000 podstawowe

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogélnych charakterystyk
60364-3:2000

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
60364-4-41:2000 bezpieczenstwa Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla zapewnienia
60364-4-42:1999 bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
60364-4-43:1999 bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
60364-4-442:1999 bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia

przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

60364-4-443:1999 bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

60364-4-444:2001 bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zakt6ceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

60364-4-45:1999 bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

60364-4-46:1999 bezpieczenstwa - Odigczanie izolacyjne i tgczenie




PN-IEC
60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Postanowienia ogélne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC
60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkoéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC
60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
60364-5-51:2000 elektrycznego - Postanowienia ogdine

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
60364-5-52:2002 elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
60364-5-523:2001 elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodoéw

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
60364-5-53:2000 elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia

60364-5-534:2003

elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczenia
izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC
60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycz-
nych

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
60364-5-551:2003 elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotworcze

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
60364-5-559:2003 elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
60364-5-56:1999 elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 6: Sprawdzanie

60364-6:2008

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen
zyt przewoddw oraz ogoélne zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-IEC
60364-5-54:1999

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne
(w zakresie pkt 547.1.3)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych -
Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych

PN-N-01256-02:1992

Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

PN-E-05010:1991

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-E-05115:2002

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV

PN-E-08501:1988

Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 12464-1:2004

Swiatlo i o$wietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 50160:2002

Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych

PN-EN 50310:2007

Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

PN-IEC
60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe




PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie og6inych charakterystyk
60364-3:2000
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

60364-4-41:2000

bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC
60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
60364-4-43:1999 bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

60364-4-443:1999

bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC
60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
60364-4-45:1999 bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
60364-4-46:1999 bezpieczenstwa - Odigczanie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

60364-4-47:2001

bezpieczenstwa - Stosowanie srodkoéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Postanowienia ogélne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC
60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC
60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dob6r srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
60364-5-51:2000 elektrycznego - Postanowienia ogéine

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
60364-5-52:2002 elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
60364-5-523:2001 elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodoéw

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
60364-5-53:2000 elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
60364-5-534:2003 elektrycznego - Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia

60364-5-537:1999

elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i faczenia

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
60364-5-54:1999 elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia

60364-5-548:2001

elektrycznego - Uklady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycz-
nych

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
60364-5-551:2003 elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotworcze

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
60364-5-559:2003 elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
60364-5-56:1999 elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 6: Sprawdzanie

60364-6:2008

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
60364-7-701:1999 instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych

60364-7-704:1999

instalacji lub lokalizaciji - Instalacje na terenie budowy i rozbiérki
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PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
60364-7-706:2000 instalacji lub lokalizaciji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych

60364-7-707:1999

instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych

PN-HD
60364-7-715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-715: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji - Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen
zyt przewoddw oraz ogoélne zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005
PN-EN 61140:2005/A1:2008

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspélne aspekty instalacji i
urzadzen

PN-EN 61293:2000

Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego - Wymagania bezpieczehnstwa

PN-EN 1838:2005

Zastosowania o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
60364-5-56:1999 elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia

60364-5-54:1999

elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne
(w zakresie pkt 542.2.5)

PN-E-05003-01:1986

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Wymagania ogoine

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi

PN-IEC
61024-1:2001
PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Zasady ogoine

PN-IEC
61024-1-1:2001
PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - Zasady ogdine - Wyb6r poziomoéw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC
61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - Zasady ogdine - Przewodnik B —
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie

PN-IEC
61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym - Zasady ogélne

PN-IEC/TS
61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP) - Czes¢ 2:
Ekranowanie obiektdw, potgczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym - Cze$¢ 3: Wymagania
dotyczace urzadzen do ograniczania przepie¢ (SPD)

PN-IEC
60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie




2. MATERIALY

2.1.Materialy wykorzystywane do wykonania robot
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu westnznych instalacji elektrycznych wg zasad
niniejszej specyfikacjis

tablice rozdzielcze,

przewody zzytami Cu w izolacji i powtoce z pcv,
rury ostonowe pcv,

oprawy dwietleniowe wewngtrzne,

gniazda wtykowe,

taczniki instalacyjne,

osprzt modutowy tablicowy.

2.2.Materialy pomocnicze

kotki rozporowe,
puszki odgaizne,
Swietldwki,

ztaczki, uchwyty.

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny spetriavarunki okrélone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy, powimmapowiadé warunkom technicznym wytwaorni
lub innym umownym warunkom.

2.3.Warunki dostawy

przyjecie materiatdbw (w tym roéwnie elementéw konstrukcji, ugdzer i maszyn) do magazynu
na budowie powinno kiypoprzedzone jakgiowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow,
Przedstbiorstwo wykonawcze jest zobaygane dostarcZzana budow wyroby i materiaty nowe
(tzn. niewywane). Materialy sywane mog by¢ stosowane wykznie za pisemn zgody
inwestora,

Parametry techniczne materiatdow i wyrobow powinyy hgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowiadaymaganiom obovdzujacych norm pastwowych,
przepisow dotyczrych budowy urzdzen elektrycznych. J w projekcie lub kosztorysie przy
okreslonym materiale, wyrobie lub wdzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarcaeny
budowe wyrob powiniensécisle odpowiada opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o
zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekab kosztorysie, parametrach ina
zastosowana budowie wyicznie za pisemmnzgod, projektanta i inwestora,

materiaty, wyroby i uradzenia dla ktérych wymagacséwiadectw jakéci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nale dostarcz& wraz ze swiadectwami jakeéci, kartami
gwarancyjnymi lub protokdtami odbioru technicznego,

urzadzenia dostarczane przez zleceniodgywowinny by zaopatrzone ¥wiadectwa jakéci.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wyk@mevna placu budowy i stosowane
przy robotach elektrycznych powinny odpowiadagolnie przygtym wymaganiom co do ich
jakosci, jak rownie wytrzymatdcci,
w wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych imeaicznie, gdy przy robotach
musz by¢ stosowane urtizenia techniczne o ztonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaty
wydane przepisy dotyaze wykonania tych uszlzeh, sposobu ich stosowania i obstugi —
wykonawca robo6t powinien udeginic sporadzom przez producenta dokumentacjrzadzenia
wraz z niezhdnymi obliczeniami,
maszyny, urzdzenia i sprgt zmechanizowany aywane na budowie powinny ndieustalone
parametry techniczne i powinny dyustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,
urzadzenia i sprgt zmechanizowany podlegag przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny tigktualnie wane dokumenty uprawnigge do ich
eksploatacii,
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- naley uniemaliwi¢ dostp do maszyn i umdzer na miejscu prowadzenia robot osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscywiesic odpowiedm instrukcg. W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjatmeszkolenie personelu obstugi oraz
strzezenie maszyn i uedlzeh przez dozorcow,

- uzywane na budowie maszyny i gdzenia mana uruchami& dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania. Nglge zabezpieczy przed maliwoscia uruchomienia
przez osoby niepowotane,

- przekraczanie parametrow technicznych éliorgych dla maszyn i usdlzeh w trakcie ich pracy
na budowie jest zabronione.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Srodki i urzdzenia transportowe powinny dyodpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji, gdzeh itp. niezlednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu pgleabezpieczy przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajcy ich uszkodzeniu.

4.2. Zaleca si dostarczanie usdzen i ich konstrukcji oraz aparatObw na stanowiska reant
bezpdrednio przed monggm, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegolnieydin i ciezkich elementow.

4.3. Transport kabli naly wykonywa z zachowaniem nagtujacych warunkéw:

- kable naley przewozé na kgbnach; dopuszczacsprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczergajest nisza ni +4°C, przy czym
wewrgtrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica zewetrzna kabla,

- zaleca si przewaenie kbnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuaszsg
przewaenie lkbnow z kablami a skrzyniach samochodogzarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodéw powinny lmstawione na kragdziach
tarcz (@ bebna pozioma), a tarczeghmdédw powinny by przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, abyebny nie mogly si przetacz& stawianie bbnow z kablami w skrzyni
samochodu ptasko {abebna w pionie) jest zabronione;cki kabla naley uktad& poziomo
(ptasko),

- zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samagchodzasie przewi@nia lgbna z kablami.

- Umieszczanie i zdejmowanietméw z kablami ze skrzyni samochodu zalegangikonywa za
pomoa zurawia; swobodne staczaniebmow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregow kabli jest zabronione.

4.4. Materiaty, aparaty, ugdzenia i maszyny elektryczne najeprzechowywé w pomieszczeniach
zamkngtych przystosowanych do tego celu, suchych, przerareych, i dobrzedwietlonych.

4.5. Ksztattowniki stalowe o wkszych przekrojach i niektére materiaty budowlar@zna sktadowéa na
placu, jednak w miejscu, gdzie nieda naraone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji
(przy odpowiednim zabezpieczeniu).

4.6. Przy skladowaniu poszczegoélnych materiatdweaygbrzestrzeganastpujacych wymaga:

- rury instalacyjne stalowe nale sktadow& w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach — wagkach w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne stalowe nalg sktadow& w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach — wagkach, w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne sztywne, z tworzywa sztucznegteayaprzechowywéa w pomieszczeniach
zamkngtych o temperaturze nieasizej ni -15°C i nie wyszej niz +25°C w pozycji pionowej, w
wiazkach odpowiednio gto whzanych (dla unikricia wyboczenia), z dala od udzen
grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznegjezy przechowywa analogicznie j.w. lecz
w kregach zwijanych zwazanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscachgikw liczbie nie
wigkszej nz 10 mog by¢ uktadane jeden na drugim,

- przewody izolowane i tmy izolacyjne naley przechowywd& w pomieszczeniach suchych i
chtodnych,

- skiadowanie kabli i ospgtu powinno by zgodne z nagpujacymi warunkami:
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a) kable w czasie sktadowania powinny znajdéve& na kzbnach; dopuszczae¢ssktadowanie
krotkich odcinkow kabla w kigach,

b) bebny z kablami powinny hiyumieszczone na utwardzonych pagioh; gbny powinny by
ustawione na kragdziach tarcz (6bcbna pozioma), a kgi utozone poziomo (ptasko),

c) osprzt kablowy powinien by skladowany w pomieszczeniach; zaleca sktadowanie
zestawow monteowych z tam elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze %20

silniki elektryczne, pydnice, transformatory suche, spawarki itp., maleskladowé w

pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpigchorod kurzu, na podiodze Iub

drewnianych podktadach; mea przechowywa na placach bez zadaszenia, wymagafne
jednak okresowego sprawdzania oleju (niebezpietmn® wycieku oleju),

wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby huteicjak druty, liny, cienkie blachy, drobne

ksztattowniki itp., nalgy skladow& w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim

zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

cement i gips w workach papierowych ngleskladowa w pomieszczeniach suchych,

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi goeid; nalezy zwrac& uwag na okres

zdolnaci wiazania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo kréfaczegotowe warunkias
podane w odrimych normach pastwowych,

prefabrykaty betonowez¢lbetonowe), takie jak: stupy energetyczneswietleniowe, szczudta

itp. Mozna magazynowana placu sktadowym poziomo obok siebie, na przengiabszymi i

cienszymi kaicami, na drewnianych przektadkach odlegtych co digasci stupa, w 2 lub 3

warstwach.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty elektryczne wewngtrzne

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

Ogodlne zasady wykonywania roboét
Przy wykonywaniu robét zwrzanych z instalacjami elektrycznymi najeprzestrzegaogolnych
zasad, a w szczegoku:
nalezy zapewnté réwnomierne obaienie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragzenie
odbiornikéw 1-fazowych,
tablice z aparatami zabezpiecggimi nalery usytuowa w taki sposob, aby zapewni
- tatwy dostp,
- zabezpieczenie przed dgstm niepowotanych osdb,
mocowanie puszek wscianach i gniazd wtyczkowych powinno zapetvnniezlzdng
wytrzymatcé na wycaganie wtyczki z gniazda,
gniazda wtyczkowe iakzniki naley instalow& w sposob nie kolidagy z wyposaeniem
pomieszczenia,
w tazienkach naley przestrzegazasady poprawnego rozmieszczania gprz uwzgednieniem
przestrzeni ochronnych,
potozenie hcznikdw klawiszowych nalg przyjmowa tak, aby w calym pomieszczeniu byto
jednakowe,
pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnyatezy instalowa& tak, aby styk ten
wystepowat u gory,
przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych malpodhcza w taki sposob, aby przewaod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd adngr— do prawego bieguna.
Trasowanie:
Trasowanie nalgy wykona uwzgkdniajc konstrukag budynku oraz zapewnigy bezkolizyjnd¢
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnalpyzejrzysta, prosta i degna dla prawidtowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby tragalpegata w liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd:
jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynkalezy je wykona& przy montau
instalaciji,
bruzdy naley dostosowé do srednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i grulsoi tynku,
8



- przy uktadaniu dwoéch lub kilku rur w jednej lideie szeroké& bruzdy powinna by taka, aby
odstpy migdzy rurami wynosity nie mniej ai5 mm,

- rury zaleca si uktad& jednowarstwowo, zabraniagsivykonywania bruzd w cienkickciankach
dziatowych w sposéb ostabiajy ich konstruka,

- zabrania s kucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach konstrukcyo
budowlanych,

- przy przejciach z jednej stronyciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinnacby
pokryta tynkiem,

- przebicia przeZciany naley wykonywa w taki sposob, aby remaozna byto wygina tagodnymi
tukami, o promieniu nie mniejszym od wastopodanych w punkcie 5.3.1.,

- rury w podiodze mogby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stne ale w taki
sposOb, aby nie byly nat@ne na naggzenia mechaniczne. Madgy¢ one réwnie zatapiane w
warstwie wyrownawczej podtogi.

5.1.4. Mocowanie puszek p/t
Puszki powinny b§ osadzone na takiej ggokasci, aby ich gérna (zewetrzna) krawedz po
otynkowaniusciany byta zréwnana z tynkiem.

5.1.5. Przebicia przeZciany i stropy:

- wszystkie przécia obwodow instalacji elektrycznych przéeziany, stropy itp. (wewatrz
budynku)musz by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przegcia wymienione wyej naley wykona& w przepustach rurowych,

- przefcia pomedzy pomieszczeniami o x0ych atmosferach powinny &ywykonywane w
sposOb szczelny, zapewniey nieprzedostawaniuesiwyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugady¢ chronione do wysokai
bezpieczne] przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jakstony przed uszkodzeniem
mechanicznym mimna stosowarury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztatiiki, korytka
blaszane itp.

5.2. Roboty instalacyjno — montaowe
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadzan elektrycznych w budynku powinno zapewhia
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie odleggo i ich wzajemnego usytuowania.
Gtowne cigi instalacji uktada zgodnie z dokumentagj Instalacje uktadaw rurkach oraz pod
tynkiem. Do wyposzenia technicznego budynku oprocz instalacji elazngj zalicza si
instalacje cieptej i zimnej wody, klimatyzacji, welacji, kanalizacji, piorunochromn
telekomunikacyjn. Pomegdzy tymi instalacjami oraz towarzyggymi urzdzeniami istniegj
pewne zalenosci, a take i pownzania, ktore muszby¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania
budowy, modernizacji 40z remontu. W pierwsze] kolejdoi chodzi o takie prowadzenie
poszczegolnych instalacji i lokalizacprzadzen, aby wykluczy lub zmniejszy do minimum
negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystpyyw na otoczenie budynku. Mage
wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznespotpracujcych z ni urzadzen,
takie jak zwarcia, przegienia i przerwy w obwodach ¢€zto prowada do powstania zaggen.
Zagrazenia te przejawiaj sie na przyktad w oaganiu przez fragmenty instalacji i gdzen
podwyzszonych temperatur lub pojawieniwe sskrzenia, ktére w konsekwencji mpgta: sie
przyczyry pozaru.
Z kolei inne ni elektryczne, wymienione wg| instalacje powinny hiytak prowadzone, aby
czynndci przy ich konserwacji 4z wymianie nie prowadzity do uszkodzenstalacji i uradzen
elektrycznych, gdy grozi to poraeniem os6b wykonagych te czynnéci. Chodzi tu gtdwnie o
zapewnienie takich odlegioi pomikdzy instalacjami, aby nima byto swobodnie i bezpiecznie
operow& narzdziami niezlednymi do prowadzenia zabiegow konserwacyjnych iceowych.

Wewrgtrzne linie zasilajce prowadzi w rurach (w cigach pionowych) oraz w rurach
instalacyjnych p/t przy podajiach do tablic na parterze i¢pze. Poszczegolne obwody
rozprowadzé pod tynkiem. Dopuszczaesprowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych
pod warunkiem pokrycia ich warsiwco najmniej 5 mm. W instalacji umieszczonej naktyn
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5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

rury, listwy mdz same przewody mocowana powierzchniscian i stropdéw ja wczeniej
otynkowanych.

Uktadanie rur i osadzanie puszek

1. Rury naley uktad& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. kuki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszanygiromie tuku powinien wynosi:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 p8 |37 N7
Promiei tuku, mm 190 190| 250 250| 350| 350

Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury niezemby¢ wicksze nk 15% wewnrtrznej srednicy

rury.

3. Laczenie rur naley wykon& za pomog polaczer jednokielichowych Ilub =zkczek
dwukielichowych. Najmniejsza diugé polaczenia jednokielichowego powinna wyn@asi

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 P8 |37 47
Dlugaosc¢ kielicha, mm 35| 35 40 4% 50 @ 6(

4. Puszki powinny b§ osadzone na takiej gfokasci, aby ich gorna (zewttrzna) krawedz po
otynkowaniusciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowanialery w puszce wycic
wymagan liczbe otworow dostosowanych doednicy wprowadzonych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.

Mocowanie puszek n/t

Puszki naley osadzéa nascianach w sposéb trwaty za pomdatkow rozporowych lub klejenia.
Na scianach drewnianych puszki nayemocowa& za pomog wkretow do drewna. Puszki po
zamontowaniu naly przykry¢ pokrywami montaowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i
sprztu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowegposéb podany w punkcie 5.3.1.

Wchganie przewodow do rur

Do weczéniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwtynku lub masy betonowej, naie
wciagna¢ przewody przy #iyciu spezyny instalacyjnej, zakaczonej z jednej strony kudk a z
drugiej uszkiem.

Zabrania sj uktadania rur wraz z wagnigtymi w nie przewodami.

Ukfadanie i mocowanie przewodéw wtynkowych:
instalacje wtynkowe naky wykonywa& przewodami wtynkowymi. Dopuszczae sstosowanie
przewodow wielaytowych ptaskich,
na podtau z drewna lub innych materiatow palnych ina uktadéd przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grulsoi co najmniej 5 mm, oddziekgjej przewdd odsciany. Przewody
majce dwie warstwy izolacji, t.. izolagjkazdej zyty oraz wspola powloke, mazna uktada
bezpdgrednio na podiu drewnianym lub z innego materiatlu palnegaelie zabezpieczenie
obwodu wynosi nie wcej niz 16 A,
przewody wprowadzone do puszek powinny émadwyzke diugasci niezlgdna do wykonania
pofaczer. Przewod neutralny powinien byieco dhiszy niz przewody fazowe,
zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny lgytagodne. W tym celu natg przecaé
wzdhuz mostki pomedzy zytami przewodu nie uszkadaajich izolacji,
podtaze do uktadania na nim przewoddéw powinna biadkie,
przewody nalgy mocowa do podiaa za pomog klamerek. Dopuszczagsiéwniez mocowanie
za pomog gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu,
mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbijag
je tak, aby nie uszkodziizolacji zyt i przewodu. Zabrania sizaginania gwadzikOw na
przewodzie,
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do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktére wymagajaczenia w puszce; pozostate
przewody nalgy prowadzé obok puszki,

przed tynkowaniem ke przewoddw naky zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a
puszki zakrg pokrywami lub w inny sposob zabezpie€iy przed zatynkowaniem,

zabrania s ukladania przewodéw bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,
w zfaczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.5. Monta osprzetu instalacyjnego

Osprzt instalacyjny nalzy montow& do podiga w sposob trwaly zapewnigy mocne i
bezpieczne jego osadzenie,

5.2.6. Monta opraw aswietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych ngtanontowa przez:
wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowe] przystosmjveo tego celu,
wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

Nie dopuszcza simocowania hakéw za pompdotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno ahwa ¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw
oswietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za pomordaczy swiecznikowych

5.2.7. Monta i instalowanie aparatow i rozdzielnic
- rozdzielnice i tablice rozdzielcze mplgy¢ instalowane jako wolnostgje, wregkowe, natynkowe,

przed przysipieniem do montas urzmdzen przykrcanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, naje konstrukcje te mocowado podidga w sposéb podany w
dokumentacji,

w przypadku mocowania konstrukcji za poradotew osadzonych w betonie mahtarzadzen
na takich konstrukcjach mna wykona po stwardnieniu betonu,

5.2.8. Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow

w instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewodow natg wykonywa& w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stes®g polaczen skrecanych,

w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zeytrz przewody,
a samo ich przytzenie do instalacji nie zostalo opracowane w g sposob przytzenia
nalezy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicieleweistora,

przewody musz by¢ utozone swobodnie i nie magby¢ nara&one na naagi i dodatkowe
napkezenia,

do danego zacisku nale przylaczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbdo
jakich zacisk ten jest przystosowany,

w przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewedq przylaczane za pomacoczek,
pomidzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podktadki
metalowe, zabezpieczone przed kogozjsposdb umdiwiajacy przeptyw pgdu,

dhugai¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewnprawidiowe przyiczenie,

zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nieenpowodowa uszkodzé mechanicznych.
W przypadku stosowanigyt ocynkowanych proces czyszczenia nie powinierkadza warstwy
cyny,

konce przewoddéw miedzianych ztami wielodrutowymi (linek)powinny by zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane (zaleca siosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).

5.2.9. Podejcia do odbiornikéw

podegcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nafevykona w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny,
podepcia od przewodow ufmnych w poditodze naty wykonywa& w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnpodtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidych
kanatach. Rury i kanaly muszspetni# odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by
wyprowadzone ponad podiego wysokdci koniecznej dla danego odbiornika,
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- podefcia w gor od przewodow utzonych pod stropami magby¢ wykonane tak jak cata
instalacja, lecz samo podeie przez strop natg wykona zgodnie z punktem 5.2.4.,

- podecia zwieszakowe stosujezsiv przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Péclejtego
rodzaju stosuje sinajczsciej do:
- opraw agwietleniowych,
- odbiornikéw zasilanych przewodami szynowymi, nabdrkach kablowych, w korytkach

kablowych itp.,

Podejcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zaiesci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanejahacii,

- do odbiornikbw zamocowanych ngcianach, stropach lub konstrukcjach pédie naley
wykonywa przewodami uteonymi na tychécianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podiach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablovtp.i

5.2.10. Przyhczanie odbiornikow
- miejsca paiczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinnycbgoktadnie oczyszczone.

Samo paiczenie musi by wykonane w sposob pewny pod waigm elektrycznym i

mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabienfgiogisku i koroz,

bez wzgédu na rodzaj instalacji, przyzenia odbiornikdw & wykonywane w zasadzie

jednakowo, z tynte dzieh sig ha dwa rodzaje:

a) przylaczenie sztywne,

b) przylaczenie elastyczne,

- przylaczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych beggalnio do
odbiornikdéw oraz przewodami kabelkowymi i kablamlykonuje s¢ je do odbiornikow statych,
zamocowanych do podta i nie ulegajcychzadnym przesugnciom,

- przylaczenia elastyczne stosuje,sgdy odbiorniki § naraone na drgania o daj amplitudzie
lub przystosowaneaslo przesuri i przemieszcae Przyhczenia te naley wykonywa:

a) przewodami izolowanymi wielytowymi gietkimi lub oponowymi,
b) przewodami izolowanymi jedigtowymi gigtkimi w rurach elastycznych,
c) przewodami izolowanymi wielytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych,

- przewody wychodzce z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zal@nie tulejek izolacyjnych,

- w miejscach navanych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawaddo odbiornikéw
musz by¢ chronione.

5.3 Ochrona przeciwporaeniowa

- przewody ochronne (zeuge, uziemigjce, sieci ochronnej i wyréwnawczej) pragtone do
statych uradzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw roetgch naley uktada w
SposOb staty,

- przewody ochronne utone w sposob staly nale wykona z miedzi, aluminium lub stali.
Przewody ochronne do do gdzen ruchomych powinny bywielodrutowe. Mog one by zyta
przewodu wielaytowego lub oddzielnym przewodem jechytowym,

- w przypadku stosowania szyny wyréwnawczej agl@rzylczy¢ do niej czsci metalowe
konstrukcji, uziemione przewody neutralne oraz w#zg wprowadzone do budynku przewody
uziemiapce pohczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi,

- przylaczenia przewodow ochronnych natewykonywa za pomog spawania lub za pomac
obejmek dwerubowych zaopatrzonych w zacisk puggeniowy,

- przewdd neutralny oraz przewod uzierpigj uziemienia roboczego nale oznakowa barwg
jasnoniebiesk przewody ochronne winny byznakowane bamz6tto — zielon.

5.4. Préby montaowe
Po zakaczeniu robo6t naley przeprowadzi proby montaowe obejmujce badania i pomiary.
Zakres prob montawych naley uzgodné z inwestorem. Zakres podstawowych prob
montaowych obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,
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pomiar kabli zasilaicych,

pomiar ochrony przeciwpataniowej,
pomiar instalacji uziemiagej,

pomiar natzenia gwietlenia.

Z préb montaowych naley sporadzi¢ protokot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady jakdci kontroli robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nateprzediay¢ komisji protokédty z bada Stud tez

instalacje w budynku powinny bypoddane szczegétowym edkinom i prébom, obejmagym

takze niezledny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetmwgmagania dotycze ochrony

ludzi, zwierat i mienia przed zagéeniami, ktorych mge st& si¢ przyczym. Cztonkowie komisiji,

przed przysipieniem do ogldzin i prob powinni otrzyma i zapozné sig z uaktualnion

dokumentacj techniczia oraz z protokétami ze sprawdzeczastkowych. Osoby wykonage

pomiary powinny posiadaodpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnienialo wykonywania

bada. W czasie wykonywania prob nale zachowa szczegdla ostraznosé, celem zapewnienia

bezpieczéstwa ludziom i unikrigcia uszkodze obiektu lub zainstalowanego wypaeaia. Kontrola

jakasci wykonania instalacji elektrycznych powinna obeya¢ przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zastosgalamurzdzen z dokumentacja
techniczia, normami i certyfikatami,

- prawidtowaci wykonania patczen przewodow,

- poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymgdarodlegtdci od innych
instalacji i uradzen,

- poprawngci wykonania przég przewodow przez stropyciany,

- prawidtowaci zamontowania usglzen elektrycznych oraz spgiu i osprztu, dostosowania do
warunkéwsrodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zaatstvania,

- prawidtowego oznaczania obwoddw, bezpiecznikgeoznikow, zaciskow itp.,

- prawidtowego umieszczania schematow, tablic osaaegych oraz innych informaciji,

- prawidtowdci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnyahrannoneutralnych,

- prawidtowdci doboru urzdzea i srodkdw ochrony od wptywéw zewtrznych (warunkdéw
srodowiskowych w jakich pracui),

- speinienia dodatkowych zalgceprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyah d
dokumentacji technicznej.

Zasady umieszczania schematéw, tablic ostrzegawazsaz innych istotnych informacji, o ktérych

jest mowa powsej, okr&lone g hastpujacymi normami:

- PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstea.

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiecdmstwa. Ochrona przeciwparowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiecmstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogkdziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny naley wykon& przed przysipieniem do préb i po ogzeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowaneadeenia, aparaty srodki zabezpieczei ochrony
spetniaj wymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodrai ich parametrow technicznych z wymaganiami nornostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodni®jelkpem, czy nie majwidocznych uszkodze
wplywajacych na pogorszenie bezpieagiva. Podstawowy zakres eodkin obejmuje przede
wszystkim sprawdzenie prawidtoge:
- ochrony przed poe@niem pgdem elektrycznym,
- ochrony przed p@arem i przed skutkami cieplnymi,
- doboru przewoddéw do ohgialncsci pradowej i spadku napcia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,
- umieszczenia odpowiednich ydzen odlaczapcych i hczacych,
- doboru uradzea i sSrodkow ochrony w zalaosci od wptywdw zewntrznych,
- 0znaczenia przewodow neutralnych, ochronnych ochromnoneutralnych,
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- umieszczenia schematdéw, tablic ostrzegawczych lbych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikdwgznikow, zaciskow itp.,

- polaczen przewodow.

Podstawowe czynnoi jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a take wymagania norm,

ktérych spetnienie naky stwierdzé w trakcie wykonywania poszczegoélnych sprawgzmdane $

ponizej z zachowaniem kolejdoi wymienionego okresu oglzin.

6.2.1. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym
Przed przysipieniem do sprawdzenia naje ustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezpdrednim (ochrona podstawowa) i pednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzprawidtowa¢ dobraniasrodkdéw ochrony przed paraniem pgdem
elektrycznym.
Zastosowanerodki ochrony przed pofaniem padem elektrycznym powinny spetidigorzede
wszystkim:

- wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4n&talacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewnieg bezpieczestwo. Postanowienia ogéln&rodki ochrony
przed poraeniem pgdem elektrycznym.

- wymagania szczegOlowe podane w normie PN-IEC 60@B84- Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewdatajbezpieczestwo. Ochrona przeciwparaniowa.

W normach tych okigdone s srodki ochrony przed:

- dotykiem bezpgrednim, poprzez:

* izolowanie cezsci czynnych,
» zastosowanie uggzer ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym pdzie zadziatania
nie wigkszym n 30 mA, jako uzupetniagegosrodka ochrony przed dotykiem beZpadnim,

- dotykiem pdrednim, poprzez:

» zastosowanie samoczynnego gegtienia zasilania i pa¢zen wyrownawczych gtébwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

» zastosowanie ugdzen Il klasy ochronnéci lub izolacji rbwnowanej,

e nie uziemionych patzer wyréwnawczych miejscowych,

» zastosowanie oprzewodowania o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pgarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalt czy:

- instalacje i urgdzenia elektryczne nie stwargaagraenia paarowego dla materiatow lub
podtazy , na ktérych bdz obok ktérych g zainstalowane,

- urzadzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznege edpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- dostpne czsci urzadzen i aparatow nie zagraja poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, goej wody lub gagcego powietrza majwymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskaeyame zagrzaja
wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustale dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia wymagerm:

- PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektdomdowlanych. Ochrona zapewnizg
bezpieczastwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieptneg

- PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektbudowlanych. Ochrona zapewn@g
bezpieczastwo. Dobdérsrodkow ochrony w zalsosci od wptywdéw zewntrznych. Ochrona
przeciwpaarowa.

6.2.3. Dobér przewodow do obaizalnosci pradowej i spadku napicia oraz dobor i nastawienie
urzadzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku naley sprawdzt:
- prawidtowa¢ odbioru parametrow technicznych, kompatyhitho dostosowanie do warunkéw
pracy uradzen:
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» zabezpieczafych przed pdem przecizeniowym,

» zabezpieczafych przed prdem zwarciowym,

* rbznicowoprdowych,

» zabezpieczafych przed przepciami,

» zabezpieczafych przed zanikaniem napia,

» do odhczenia izolacyjnego,

a take, czy zastosowangodki ochrony g wykonane zgodnie z dokumentadgchniczin we
wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

prawidtowa¢ nastawienia parametrow gdzen (aparatow) zabezpiecaajch,

prawidiowa¢ zainstalowania i hastawienia wdzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych, jgli takie przewidziano w projekcie,

prawidtiowa¢ doboru urzadzen zabezpieczagych, ze wzgidu na wybiorczét (selektywndg)
dziatania,

czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych gieai pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przggniem lub zwarciem oraz czy nie grzekroczone dopuszczalne
spadki nagicia.

Sprawdzenie prawidtovéoi doboru przewoddw, ugdzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, o
ktérych mowa wyej, dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia:

normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne krektach budowlanych. Ohgialnasé
pradowa dtugotrwata przewodow.

Warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiédastalacje elektroenergetyczne podanych
w Przepisach Budowy Usdzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przesytut
Energetyki (w przygotowaniu jest PN dotyca tych zagadnig.

Wymaga norm:. dla odbioru i monta wyposaenia elektrycznego p PN-IEC 60364-5-51
Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i manigposaenia elektrycznego..

Postanowienia wspolne:

dla aparatury dczeniowej i sterowniczej — PN-IEC 60364-5-53 Inst¢ w obiektach
budowlanych. Dobdér i montavyposaenia elektrycznego. Aparaturgkeniowa i sterownicza.

dla uradzer do odhczania izolacyjnego atzenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdér i montawyposaenia elektrycznego. Aparaturgckeniowa i sterownicza.
Urzadzenia do odiczania izolacyjnego atzenia.

Dla uradzen zabezpieczagych przed pdem przetzeniowym — PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapeguwoa bezpieczestwo. Ochrona przed
pradem przeizeniowym i PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych.
Ochrona zapewniaga bezpieczestwo.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich ugdzen odiaczajacych i faczacych.

Nalezy sprawdzt, czy instalacja i uedzenia spetniajwymagania w zakresie:

odlaczenia od nagcia zasilagcego catej instalacji oraz k@ego jej obwodu,

srodkéw zapobiegagych przypadkowemu zgdzeniu i maliwosci wytaczenia awaryjnego,
wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymaga bezpieczastwa przy zachowaniu zasad:

» odhgczania izolacyjnego n€zen roboczych,

» wytaczania do celéw konserwacji,

* wylaczania awaryjnego,

wynikajacym z odczenia w celu konserwacji uidzer mechanicznych.

Wymagania dla ugdzen do odhczania izolacyjnego iatzenia podaneasw normach: PN-ICE
60634-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budawch. Ochrona zapewnigp bezpieczestwo.
Odtaczanie i 4czenie oraz PN-IEC 60634-5-537 Instalacje elektmgcwv obiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturackeniowa i sterownicza. Ugdzenie do
odfaczania izolacyjnego nEzenia.
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6.2.5. Dobor urzdzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewrgtrznych.
Nalezy sprawdzt prawidlowad¢ zastosowanych rozeZan technicznych w zalaosci od
warunkoéwsrodowiskowych, w jakich pracalj jakim podlegai wptywom. Podczas oglizin naley
ustal¢ prawidtowa¢ doboru uradzen i srodkow ochrony ze wzgtlu na:
- konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnos¢ powietrza,
- obecnda¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywalcych korozg,
- naraenie mechaniczne,
- promieniowanie stoneczne, wsi{s¥ sejsmiczne, wytladowania atmosferyczne, oddziahyes
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonize)
- przepkcia atmosferyczne atzeniowe,
- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
- warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem,
- kwalifikacje osab.
Cechy jakie powinny posiadaurzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wplywow
zewretrznych isrodowiskowych podaneasv normach:
 PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektdmudowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,
* PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektadlddwlanych. Ustalenia ogoélnych
charakterystyk,
* PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Ochrona zapewneg
bezpieczastwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi atzeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnjacoraz ochronno — neutralnych.
Sprawdzenie prawidlowoi oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnyRB oraz
ochronno — neutralnych PEN polega na stwierdzempowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno — manych oraz stwierdzeniwe kolory:
zielono —z0lty, jasno — niebieski nie zostaly zastosowaneziwaczenia przewodow fazowych.
Oznaczenia przewodow powinny spefnvymagania norm:
* PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektdaudowlanych. Dobor i monta

wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

* PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoedeiktrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczanie schematow, tablic ostrzegawchytub innych podobnych informacji oraz

oznaczenia obwodow, bezpiecznikdwgdznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeaiy,

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze,nrd@oyjne i identyfikacyjne znajdujsic we
wiasciwym miejscu,

- obwody, bezpieczniki, atzniki, zaciski itp. 8 oznaczone w sposob umiwviajacy ich
identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach i indyatikach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inngodki identyfikupce aparatyaczeniowe i sterownicze znajduj
si¢ na wia&ciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala dentyfikacg,

- umieszczono we wigiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan zakresie pozwalgj
one na identyfikagjinstalacji, oowodow lub uszizea.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje si w oparciu o0 wymagania norm:
 PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektdmudowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,
*  PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w sclarhat
* PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogéitytyczne wykonywania schematow,
* PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoeteiktrycznych barwami lub cyframi.
* PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniteyczadzen elektrycznych,
* PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow,
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* PN-88/E-08501 Urmdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstwa,
*  PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiegmtwa. Ochrona przeciwparowa,

*  PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja,

*  PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiegmdwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Pojczenie przewodow.

Sprawdzeniu podlega stan gatenia przewoddéw, a i to, czy § wykonywane w sposob

zgodny a wymaganiami, przyzyciu odpowiednich metod i ospftzi, oraz czy nacisk na

pofaczenia nie jest wywierany przez izokaca take czy zaciski nieagnaraone na naggzenia

spowodowane przez pagizone przewody.

Wymagania dotycice pohczen przewodow podanesv normach:

* PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe raztalne dod4czenia przewodow o przekrojach do 16
mm?2,

» PN-82/E-06291 Zaciski gwintowe dackenia przewodéw o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogédzin maliwe jest wykrycie wad, kidédw montaowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te mushy¢ usungte przed przyapieniem do préb i pomiaréw.
Wykonywanie tych préb bez usgnia usterek, magych mi€ wplyw na wynik bada jest
niedopuszczalne.

6.3. Kontrola materiatow.
Wykonawca zobowizany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty pamydci do stosowania,
stanu opakowaoraz widciwego przechowywania materiatow.
Gdy jaka¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty buekgipliwosci, Inzynier mae
podd& je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W prejgoanegatywnego wyniku tego badania,
koszty z tym zwqzane obcizaja Wykonawe.

6.4. BHP i ochronasrodowiska.
W miejscach roboczych, jak rowniev miejscach skladowania, musby¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.[o Robotnicy powinni b§ poinstruowani o niebezpiear#wie palenia ognia i
papieroséw w pohtu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres robot wykonanych zgodnie z dokubaeh
projektowa i specyfikacy techniczma, w ustalonych jednostkach. Kgka obmiaréw stanowi
dokument pozwalagy na rzeczywisty obmiar rob6t budowlanych. Obmiarykonanych robot
dokonuje w sposob agty kierownik budowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr frontu robot
Przed przyspieniem do robdét montawych naley odebr& protokolarnie front robot od
generalnego wykonawcy lub inwestora.
Stan robd6t budowlanych i wykozeniowych powinien ki taki, aby roboty elektromontawe
mozna bylo prowadzi bez naraania instalacji na uszkodzenie, a pracownikdéw npaski przy

pracy.

8.2. Odbiory migdzyoperacyjne.
Odbiory medzyoperacyjne powinien przeprowagmzynier.
Odbiorom m¢dzyoperacyjnym podlegaj
- o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze poe kdtabinki, korytka, przewody szynowe,
oprawy aéwietleniowe itp.,
- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wganiem przewodow,
- 0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze praadrgawaniem aparatow,
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- instalacja przed zatzeniem pod nagtie.

8.3. Odbiory czsciowe.
Odbiory robo6t ulegagych zakryciu; odbiorom tym podlegaj
- ulozone, lecz nie przykryte kable,
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
- inne fragmenty instalacji, ktoreetla niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po

zakaiczeniu rob6t montawych.

Usterki wykryte przy odbiorze ¢gciowym powinny by wpisane do dziennika robét (budowy). Brak
wpisu naley traktowa jako stwierdzenie natgtego stanu elementéw i prawidtoyad montau.
Pozostate odbiory ezciowe, przed odbiorem Koowym, duych skomplikowanych instalaciji
elektrycznych naley przekazé inwestorowi poszczegoélne fragmenty instalacji wdbe odbioréw
czesciowych.

8.4. Odbiodr koncowy.

Instalacje podlegajodbiorowi technicznemu, ktérego dokonujeyinier w obecnéci Wykonawcy

oraz Inwestora.

Odbiér techniczny polega na sprawdzaniu:

- zgodndci wykonania instalacji z dokumentacpraz ewentualnymi zmianami i oggstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dziennikudbwy, a take zgodnéci z przepisami
szczegolnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz@a techniczn,

- jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

- skutecznéci dziatania zabezpiecie srodkow ochrony od poran przed pgdem elektrycznym,

- spetnienia przez instalgcyvymaga w zakresie minimalnych dopuszczalnych opéonazolacii
przewodow oraz uziemienstalacji i aparatow,

- zgodndci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji pciwpazarowych wyhcznikow
pradu.

Sprawdzenia skuteczém dziatania zabezpiecei srodkow ochrony od potan pradem

elektrycznym naley dokon& dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji &lgdznej — od

zlacza do gniazd wtykowych i odbiornikdw energii elgkznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyszych dzialda sprawdzajcych umaliwiaja sporadzenie protokoétu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji natg przedstawd nastpujace dokumenty:

- dokumentagj techniczi z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

- dziennik budowy,

- protokdty z ogédzin stanu sprawnoi polczen sprztu, zabezpiecze aparatow i
oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opceip izolacji przewoddw oraz gitosci
przewodow ochronnych, w tym gtébwnych i dodatkowycfmiejscowych) paiczen
wyréwnawczych,

- protokoty z wykonanych pomiarow impedancitlp zwarcia, rezystancji uziemieoraz padu
zadziatania urgdzer ochronnych rénicowopadowych,

- protokdt z wykonanych pomiarow instalacji odgromgwe

- protokdt z pomiaréw natenia gwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikat na urzdzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcfestugi zainstalowanych wdzea
elektrycznych.

8.5. Przekazanie instalacji do eksploataciji.
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przyiate inspektora, przedstawiciela inwestora,
lub wiaciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji,karyawca powinien zapozéasic z
dokumentagj dotyczca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.
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W trakcie uruchamiania instalacji powinny ¢byowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie

urzadzenia zabezpieczgie 1 sygnalizacyjne. Nastawy tych watdzern powinny zapewnia

prawidtowg ich reakcg na zaktocenia i odgbstwa od warunkéw normalnych. Instatachozna

uzna za uruchomiom gdy:

- wszystkie zamontowane wdzenia funkcjonuj prawidtowo,

- sporadzono protok6t uruchomienia, w ktérym m.in. jestpizao przekazaniu instalacji do
eksploatacii.

Instalacje ména uzna za przygte do eksploatacji, gdy protokot badaotwierdza zgodnd
parametréw technicznych z dokumengagirzepisami szczegotowymi i Polskimi Normami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.

Rozliczenia obejmuajnastpujace roboty:
- roboty tymczasowe i towarzysze - zgodnie z zawarutmow,.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-90/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przezloly.

Inne dokumenty:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997. Prawo Budowlane (tgdstolity — Dz.U. nr 106 z 2000 r. Poz. 1126
z p&niejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energeyd@e.U. nr 54 z 1997 r. Z poiejszymi
zmianami)

- Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r.
zmieniajce rozporadzenie w sprawie wprowadzenia obanku stosowania niektérych Polskich
Norm (Dz.U. nr 22 z 1999 r. poz. 209; Dz.U. nr 43000 r. poz. 617)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnidDQ2r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakimi powinny odpowiagl@dudynki i ich usytuowanie (tekst jednolity — Dz.&l.
75 z 15 czerwca 2002r.)- Zmiany obawijace od dnia 12 marca 2009

- Przepisy Budowy Urmdzen Elektrycznych, PBUE wyd. 1988 r.

- Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBudowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomda — montaowych i
rozbiérkowych (Dz.U. nr 13 z dnia 10 kwietnia 19792

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budawd — Montaowych. Czs¢ V —
Instalacje elektryczne.
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